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Закон сохранения импульса
Изолированной механической системой тел называется система,
на которую не действуют внешние силы.
Рассмотрим механическую систему состоящую из n тел.
Запишем второй закон Ньютона:
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По 3-му закону Ньютона геометрическая сумма внутр. сил = 0, т.е.



воскресенье, 16 ноября 2025 

г.
Лекции по физике Часть 1. 3

 )vvv( 2211 nnmmm
dt

d 
nFFF


 21


dt

pd


nFFF


 21
Где 




n

i

iimp
1

)v(


- импульс
системы

Для изолированной системы внешних сил нет 

0
dt

pd




constp 
 Импульс замкнутой системы

сохраняется.

Закон сохранения
импульса.



воскресенье, 16 ноября 2025 

г.
Лекции по физике Часть 1. 4

Закон сохранения энергии
Рассмотрим механическую систему состоящую из n тел.
Запишем второй закон Ньютона:
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Проведем математич. действия с левой частью выражения :
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Далее перепишем систему исходных уравнений и
почленно их сложим:
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constEE Пk  В консервативных системах полная
механическая энергия сохраняется.

Графическое представление закона сохранения энергии.

Тело, массы m поднятое на высоту h обладает потен-
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Механический удар тел
Удар заключается в следующем: кинетическая энергия за
короткое время преобразуется в энергию упругой
деформации. Опыты показывают, что относительная
скорость тел после удара ниже расчетной, т. к. нет
идеально упругих тел. Характеристикой этого факта
служит коэффициент восстановления:

до удара

ударапосле

v

v


При =0 тела абсолютно неупругие

При =1 тела абсолютно упругие

На практике 0<<1 =0,56 – сталь, =0,01 – свинец.
Удар называется центральным, если тела до удара
движутся вдоль прямой, проходящей через их центры
масс.
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Абсолютно упругий удар – это такой удар, при котором
вся кинетическая энергия системы до удара переходит
полностью в кинетическую энергию после удара.

При этом выполняются законы сохранения импульса и
энергии (потенциальная энергия не меняется).

Найдем выражения для скоростей после абс. упруг. удара:
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скорости шаров
до удара
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- после удара

Перенесем слагаемые с индексами 1 в одну часть, а с 2 в друг.
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Раскроем разность
квадратов во втором
уравнении
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Заметим, что эти выражения равны.
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Формулы для расчета

скоростей после

абсолютно упругого

удара.
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Абсолютно неупругий удар – это столкновение, после
которого тела объединяются (слипаются) и далее
двигаются совместно.

1v


2v


u
21 mm 

1m 2m Тела 
«слиплись»
Пример –

глиняные шары
Для абсолютно неупругого удара выполняется только
закон сохранения импульса. Законом сохранения
энергии очень трудно пользоваться, т.к. трудно учесть
долю энергии, расходуемой на деформацию, изменение
температуры и т. д. Следовательно:
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Что же происходит с кинетической энергией?

 
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Из–за деформации тел происходит потеря энергии.
Предлагаю ее найти.
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Каждому студенту я 
предлагаю дома, 
самостоятельно 

получить эту формулу!
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